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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Célculo Vectorial

Clave de la asignatura: | ACF — 0904
SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Todas las Carreras

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura contribuye a desarrollar un pensamiento Idgico-matematico al perfil del
ingeniero y aporta las herramientas béasicas para introducirse al estudio del céalculo
vectorial y su aplicacion, asi como las bases para el modelado matemético. Ademés
proporciona herramientas que permiten modelar fenémenos de contexto.

La importancia del estudio del Calculo Vectorial radica principalmente en que en diversas
aplicaciones de la ingenieria, la concurrencia de variables espaciales y temporales, hace
necesario el andlisis de fendmenos naturales cuyos modelos utilizan funciones vectoriales
0 escalares de varias variables.

La asignatura esta disefiada de manera que el estudiante pueda representar conceptos, que
aparecen en el campo de la ingenieria por medio de vectores; resolver problemas en los
que intervienen variaciones continuas; resolver problemas geométricos en forma vectorial;
graficar funciones de varias variables; calcular derivadas parciales; representar campos
vectoriales que provengan del gradiente de un campo escalar, asi como su divergencia y
rotacional; resolver integrales dobles y triples; aplicar las integrales en el calculo de areas
y volumenes.

Con esta asignatura se espera desarrollar la capacidad de analisis y sintesis en actividades
de modelacion matematica; adquirir estrategias para resolver problemas; elaborar
desarrollos analiticos para la adquisicion de un concepto; pensar conceptualmente,
desarrollar actitudes para la integracidon a grupos interdisciplinarios; aplicar los
conocimientos adquiridos a la practica y aprovechar los recursos que la tecnologia ofrece,
como el uso TIC’s.

Esta asignatura sirve como base para otras asignaturas de las diferentes especialidades
tales como: estatica, dinamica y mecanismos, con la representacion geométrica y algebra
de vectores; electromagnetismo y teoria electromagnética con el calculo del gradiente,
divergencia y rotacional de un campo vectorial; en termodinamica con el calculo de
derivadas parciales en las diferentes formas de la segunda ley; en fendbmenos de transporte,
transferencia de masa y transferencia de calor, con el calculo de derivadas parciales y las
ecuaciones que modelan estos fendmenos. Se pueden disefiar proyectos integradores con
cualquiera de ellas.
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Intencion didéactica
La asignatura de Calculo Vectorial se organiza en cinco temas.

En el primer tema de la asignatura se inicia con la comprension, manejo algebraico y
representacion geomeétrica de los vectores, utilizando el producto escalar para la obtencién
del trabajo realizado por una fuerza y el producto vectorial para el calculo del momento de
la misma, entre otras aplicaciones. Se estudia el triple producto escalar como parte de las
propiedades de los productos de vectores para calcular el volumen de un paralelepipedo
rectangular y el momento de una fuerza con respecto a un eje, entre otras aplicaciones.
Terminando el tema con la obtencion de ecuaciones de rectas y planos en el espacio.

En el segundo tema se estudian diferentes tipos de curvas en el plano para su aplicacion en
el estudio y representacion del movimiento de un cuerpo, su posicion, velocidad y
aceleracion. Se trabaja en coordenadas rectangulares y coordenadas polares, de acuerdo a
la geometria de las trayectorias propuestas y aprovechando en cada caso, la facilidad en el
manejo algebraico de las ecuaciones utilizadas. Se obtiene las tangentes horizontal y
vertical a una curva y la longitud de arco, asi como el area de una superficie.

En el tercer tema se inicia con el estudio de diferentes tipos de curvas en el espacio en
forma paramétrica. Analiza el limite de las funciones y su continuidad. Se obtiene la
derivada de una funcion vectorial y sus propiedades, y las integrales correspondientes. Del
mismo modo se analizan los vectores tangente, normal y binormal que caracterizan una
curva en el espacio, asi como la longitud de arco y su curvatura. Se estudian las
aplicaciones de funciones vectoriales para representar modelos fisicos como: escaleras de
caracol, hélices conicas, etc.

En el cuarto tema se grafican funciones de dos variables y se utilizan los mapas de
contorno y las curvas de nivel para comprender la definicion de funcidn de dos variables.
Analiza el limite de las funciones de varias variables y su continuidad. Se obtienen las
derivadas parciales de una funcién y se estudian sus propiedades. Se calculan las derivadas
parciales de las funciones de dos variables y se muestra la interpretacién geométrica de las
mismas. Se estudia el concepto de diferencial y la linealizacion de una funcién. Se
complementa el tema de derivacién con la regla de la cadena, la derivacion implicita y
derivadas parciales de orden superior. Se introduce la definicion de gradiente para el
calculo de derivadas direccionales. Se termina el tema calculando los valores extremos de
funciones de varias variables.

En el Gltimo tema se estudian las integrales dobles y triples en diferentes sistemas de
coordenadas como una herramienta para el calculo de areas y volimenes principalmente,
donde el uso de regiones tipo | y tipo Il permite utilizar la integral maltiple para este fin.
La integral maltiple se considera como tema fundamental. Se introducen la definicion de
campo vectorial, resaltando la importancia geométrica y fisica, tomando ejemplos
practicos como el flujo de calor, flujo de energia, el campo gravitatorio o el asociado a
cargas eléctricas, entre otros; analisis que servira para dar significado a la representacion
geométrica del gradiente, la divergencia y el rotacional de un campo vectorial. Se finaliza
el tema con la integral de linea y los teoremas clasicos de integrales: de Green, de Stokes y
de la divergencia de Gauss.
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El estudiante debe desarrollar la habilidad para modelar situaciones cotidianas en su
entorno. Es importante que el estudiante valore las actividades que realiza, que desarrolle
habitos de estudio y de trabajo para que adquiera caracteristicas tales como: la curiosidad,
la puntualidad, el entusiasmo, el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

El Calculo Vectorial contribuye principalmente para el desarrollo de las siguientes
competencias genéricas: de capacidad de abstraccidn, andlisis y sintesis, capacidad para
identificar, plantear y resolver problemas, habilidad para trabajar en forma auténoma,
habilidades en el uso de las TIC’s, capacidad critica y autocritica y la capacidad de trabajo
en equipo.

El docente de Calculo Vectorial debe mostrar y objetivar su conocimiento y experiencia en
el area para construir escenarios de aprendizaje significativo en los estudiantes que inician
su formacion profesional. ElI docente enfatiza el desarrollo de las actividades de
aprendizaje de esta asignatura a fin de que ellas refuercen los aspectos formativos:
incentivar la curiosidad, el entusiasmo, la puntualidad, la constancia, el interés por
mejorar, el respeto y la tolerancia hacia sus comparieros y docentes, a sus ideas y enfoques
y considerar también la responsabilidad social y el respeto al medio ambiente.

3. Competencia a desarrollar

Competencia especifica de la asignatura
Aplica los principios y técnicas basicas del calculo vectorial para resolver problemas de
ingenieria del entorno.

4. Competencias previas
Plantea problemas que requieren el concepto de funcion de una variable para el disefio de
modelos matematicos de problemas aplicados al &mbito profesional, mediante el uso de la

derivada para su solucion.

Aplica los principios y técnicas del célculo integral en la solucion de problemas reales de
la ingenieria en su entorno.

5. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Vectores en el espacio. 1.1 Definicién de un vector en el plano y en el
espacio y su interpretacion geométrica.

1.2 Algebra vectorial y su geometria.

1.3 Producto escalar y vectorial.

1.4 Ecuacion de la recta.

1.5 Ecuacion del plano.

1.6 Aplicaciones.
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paramétricas
polares.

2 | Curvas planas,

ecuaciones

y  coordenadas

2.1 Ecuaciones paramétricas de algunas curvas
planas y su representacion gréfica.

2.2 Derivada de wuna curva en forma
paramétrica.

2.3 Tangentes a una curva.

2.4 Area y longitud de arco.

2.5 Curvas planas y graficacién en coordenadas
polares.

2.6 Célculo en coordenadas polares.

3 | Funciones
variable real.

vectoriales

de

una

3.1 Definicion de funcion vectorial de una
variable real.

3.2 Limites y continuidad de una funcién
vectorial.

3.3 Derivada de una funcion vectorial.

3.4 Integracion de funciones vectoriales.
3.5 Longitud de arco.

3.6 Vectores tangente, normal y binormal.
3.7 Curvatura.

3.8 Aplicaciones.

4 | Funciones
variables.

reales

de

varias

4.1 Definicion de una funcion de varias
variables.

4.2 Gréafica de una funcion de varias variables.
Curvas y superficies de nivel.

4.3 Limite y continuidad de una funcién de
varias variables.

4.4 Derivadas parciales.

4.5 Incrementos y diferenciales.

4.6 Regla de la cadena y derivada implicita.
4.7 Derivadas parciales de orden superior.
4.8 Derivada direccional y gradiente.

4.9 Valores extremos de funciones de varias

variables.

5 | Integracion multiple.

5.1 Calculo de areas e integrales dobles.

5.2 Integrales iteradas.

53 Integral doble en  coordenadas
rectangulares.

5.4 Integral doble en coordenadas polares.

55 Integral triple en  coordenadas
rectangulares. VVolumen.

5.6 Integral triple en coordenadas cilindricas y

esféricas.

5.7 Campos vectoriales.

5.8 La Integral de linea.

5.9 Divergencia, rotacional, interpretacion
geométrica y fisica.

5.10 Teoremas de integrales. Aplicaciones.
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